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Bei einer Schaltungsanordnung zur automatischen Ent- 
magnetisierung der Bildrohre in einem fernsteuerbaren 
Farbfernsehempfanger, bei dem die Betriebsspannungen 
fur die Bereitschaftsbetriebsschaltungen von einem Netzteil 
und diejenigen fCr die Fernsehempfangsbetriebsschaltun- 
gen von einem Zeilentransformator einer zeilenfrequent 
angesteuerten Horizontalablenkschaltung abgegriffen wer- 
den, wird das Stromversorgungsnetz uber einen einzigen 
Ein/Aus-Schalter eingeschaltet uber den zugleich der 
Strom fur die Entmagnetisierungspufe mit vorgeschaltetem 
Kaltieiter f lie&t. Zur Sicherstellung des Entmagnetisierungs- 
stromfiusses auch wahrend des Einschaltens von Bereit- 
schaftsbetrieb ohne Betatigung des Schalters ist in der 
Stromzufuhrungsleitung der Entmagnetisierungsschal- 
tungsanordnung ein brpolarer elektronischer Schalter vor- 
gasehen, der von zeilenfrequenten Steuerimpulsen leitend 
gesteuertwird. 
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Patentanspiiiclie 



(i) Sclialtungsanordnung zur autoraatischen Entmagnetisierung 
der BildroTire in einem f ernsteuerbaren Farbf ernsehemp- 
fanger, bei dem die Betriebsspannungen fUr die Bereit- 
scbaftsbetriebsscbaltungen von einem Netzteil und die- 
jenigen fur die Fernsebempfangsbetriebsscbaltungen von 
dem zeilentransformator einer zeilenf requent angesteu- 
erten Horizontalablerikschaltung abgegriffen werden, mit 
einem Ein/Aus-Scbalter im Netzstromversorgungsweg, uber 
den das Netzteil und eine Entmagnetisierungsspule mit 
vorgescbaltetem Kaltleiter an das stromversorgungsnetz 
anscbaltbar sind, dadurch gelcenn- 
zeicbnet, daB in der StromzufUbrungsleitung 
der Entmagnetisierungs sclialtungsanordnung ein bipolarer 
elelctroniscber Scbalter (13) vorgeseben ist, der von 
zeilenfrequenten Steuerimpxilsen (10) leitend geschaltet 
wird. 



2. Scbaltungsanordnung nacb Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeicbnet, daB die zeilenfrequenten Steuerirapulse 
fur den bipolaren eleXtronischen Scbalter (13) von 
dem das Scbaltelement (9) des Horizontalablerikgenera 
tors triggernden Zeilenoszillator (4) abgegriffen 
werden. 
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Schaltungsanordnung nach Ansprucli 2 in Verbindung mit 
einer Schaltungsanordnung, bei der die zeilenf reguen-ben 
Steuerimpulse vom Zeilenoszillator uber einen Ubertrager 
ubertragen und der Steuerelektrode des Scbaltelementes 
des Horizontalablenkgenerators zugefiihrt werden, dadurcb 
gekennzeichnet., daB die den bipolaren elektronischen 
Schalter (13) steuernden Impulse (14) von einer Zusatz- 
wicklung (12c) auf dem Ubertrager (12) abgegriffen wer- 
den. 

Schaltungsanordnung nacb Anspruch 2 oder 3 in Verbindung 
mit einer Treiberschaltung mit einem Treibertransistor'* 
zum Durcbscbalten der Steuerimpulse vom Zeilenoszillator, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Treibertransistor (11) 
tiber ein elektroniscbes Scbalt element (18) bei Bereit- 
schaftsbetrieb des Fernsehempf coigsgerates gesperrt ist, 
so dafl die vom Horizontaloszillator (4) ausgebenden 
Steuerimpulse nicht durcTigescbaltet werden, und daB in 
Abhangigkeit von einem Fernsteuerimpuls das Schaltele- 
ment (18) den Treibertransistor (11) freigibt, wenn die 
£mp££Lngersclialtungen auf Fernsebbetrieb umscbalten. 

Schaltungsanordnung nacb einem der vorbergehenden An- 
sprUcbe, dadurcb gekennzeichnet, daB als bipolar er 
elektronischer Schalter (13) ein Triac eingesetzt ist. 
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Schaltungsanordnung zur automatiscTien Entmagnetisierung 
der Bildrolire in einem Farbfernsehempf anger 



Die Erfindung l:>etrifft. eine Schaltungsanordnung zu automa- 
tisclien Entmagnetisierung der Bildrolire in einem Farbfern- 
seliempfanger gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruclis 1. 

Aus der DE-OS 28 35 610 ist eine Sclialtungsanordnung zur 
Entmagnetisierung der Bildrolire in einem Parbf ernseber be- 
Xannt, bei der ein aufgeladener Kondensator fiir den Entinag- 
netisierungsvorgang beim Einsclial-ten des Empf angers parallel 
zur Entmagnetisierungsspule gescbaltet wird und bei ausge- 
scbaltetem Empfanger an den Ausgang eines Gleichrichters an- 
angesclialtet ist, dessen Eingang bei eingescbaltetem Gerat 
mit den Netzkleramen verbunden ist. Hierdurcb wird erreicbt, 
daB die Entmagnetisierungsspule vom Nets getrennt bleibt, 
und die Entmagnetisierung jeweils beim Einscbalten des 
EmpfSLngers erfolgt. 

Es ist weiterbin aus der DE-OS 22 51 936 belcannt, die Ent- 
magnetisierungsspule aus der Zeilenendstufe des Fernseb- 
empf angers zu speisen. Der Entmagnetisierungsstrom bat dann 
die Zeilenfrequenz von etwa 16 IcHz. Da die Entmagnetisie- 
rungsspule eine betracbtlicbe Induktivitat von ca- 30 mH 
bat, muB fur die Speisung der Entmagnetisierungsspule eine 
relativ bobe Spannung von ca. 1000 V bereitgestellt werden. 
Die gleicbe Scbwieriglceit besteht bei Fernsebempfangern mit 
einem Scbaltnetzteil . Ein Scbaltnetzteil bewirkt zwar aucb 
eine galvaniscbe Trennung der Empfangerscbaltung vom Netz, 
es arbeitet aber ebenfalls mit einer boben Frequenz in der 
GroBenordnung von 20 bis 30 kHz. 
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Bei f ernbedienten Geraten ist es iiblicli, in Serie zum Netz- 
stromhauptschalter des Fernsehgerat.es die Arbeitskontakte 
eines in AbhSngigkeit vom Fernsteuerbef ehl steuerbaren 
Relais vorzusehen, iiber die sowolil der Versorgungsstrom 
fiir die Empfangerscbaltungen als auch der 

Entmagnetisie rungs Strom beim Einscbalten des Gerates flieflt.. 
Das Relais wird in bekannter Weise von einem liber ein 
Betriebsbereitschaftsnetzteil gesondert gespeist.en Pern- 
steuerempf anger in AbliSngigkeit eines Schaltbef ebls, der vom 
Bedienenden durcTn Betatigen einer entsprecTienden Funktions- 
taste eines Fernbedienungsgebers ausgelost: wird, betatigt. 

Moderne Stromversorgungsschaltungen fiir Pernsehempf angs- 
gerate sind so ausgebildet, dafi sie auch ohne Einsatz eines 
Relais die Stromversorgung der Bereitschaf tsbetriebssclial- 
sclialtungen gewalirleisten. Bei Empf angsgeraten mit derarti- 
gen Stromversorgungssclialtungen werden in bekannter Weise 
iiber den in dem Stromversorgungseingang binter dem Ein/ 
Aus-Sclialter im Gerat angeordneten Netzgleicliricliter die 
Spannungen fiir die Betriebsberei-tscbaftssclialtungen, ins- 
besondere fiir den Fernbedienungsempfanger, uhd den Zeilen- 
oszillator abgegriffen. Die iibrigen Betriebs spannungen fUr 
die Pernsehempfangerschaltung werden vom Zeilentransf orma- 
tor abgegriffen. Auf einfache Weise kann durcb ein Schalt- 
element, verbindert werden, daB die zeilenfrequ en-ben Impulse 
den elek-tronischen Scbalter im Ablenkgenerator ans-teuern, 
wodurch uber dieses einzige Schaltelement. von Bereit- 
schaftsbetrieb auf Fernsehbetrieb und ungekehrt umschaltbar 
ist, ohne daB weitere Schaltelemeniie, insbesondere im Relais 
im Haup-bst-romversorgungsweg, vorgesehen sein miissen. 
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Das Ubliclierweise eingesetzte Relais muB besondere tecbni- 
scbe Ei gens cbaf ten aufweisen, da Uber die Kontakte beim 
Einschalten Spitzenstrome in der GrSBenordnung von 100 A 
flieBen konnen. Das Relais stellt auBerdem ein relativ 
teures Bauelement fur den Einsatz in Fernsebempf angsgeraten 
dar. 

Wtirde die Stromversorgung der Entmagnetisierungsspule 
direkt Uber den Ein/Aus-Scbalter erfolgen, so ist eine 
Entmagnetisierung der Bildrolirenmaske nur durcTi Betatigung 
des Hauptsclialters in5glicli. Wird das Gerat hingegen im 
Bereitschaftsbetrieb betrieben und dann eingeschaltet, so 
wurde keine Entmagnetisierung erfolgen, was zu Palschungen, 
Farbflecken und dergleicben infolge von Magnetisierungser- 
scbeinungen der BildrShrenmaske fUbren kann. 

Neben der aufgezeigten Ausfiibrung der relaislosen fern- 
bedienbaren Stromversorgung fUr Farbfernsehempf angsgerSte 
sind auch andere AusfiShnangen, wie Scbaltnetzteile, be- 
kannt, die in gleicber Weise die Umscbaltung von dem 
Bereitschafts- und dem Pemsebbetrieb gestatten. Bei 
derartigen Schaltnetzteilen, insbesondere bei Sperr- 
wandlernetzteilen. wird durch die Bescbaltung des Sperr- 
scbwingers oder durcb Hinzuscbalten einer Last der 
Betriebszustand fiir den Bereitscbaftsdienst verandert. 
Alle Spannungen reduzieren sicb auf ein Minimum, so daB 
die Empfangerscbaltungen nicbt mebr arbeiten. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei elnem fern- 
st.euerbaren Farbf ernseliempf angsgerat, das uber Ein/Aus- 
Schalter an das Stromversorgungsnetz anschaltbar ist und 
Kein Relais im Stromversorgungsweg aufweist., die Entmagne- 
tisierungsspule so zu beschalten, daB in jedem Fall beim 
Einschalten bzw. Uinschalten des Gerates von Bereitschafts- 
betrieb in den Fernsehbetrieb eine Entmagnetisierung der 
liOclimaske der Bildrobre erfolgt. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaB nacb der im Paten-fcansprucb 
1 wiedergegebenen Lehre gelost. 

Vort.eilliaf'te Weiterbildungen der Erfindung, insbesondere im 
HinblicX auf best.imm'be Ans-teuerschal-tungen des Schaltele*- 
men-bes in Ablenkgenerat.or, sind in den Un-teransprUchen be- 
schrieben. 

Der gemaB der Erfindung ^^orgesehene bipolare elek-tronische 
Schalter, vorzugsweise ein Triac, stellt einen symmetxi- 
schen Thyristor dar. Ein solcher Triac zundet. bekanntlich 
sowohl bei positiver als auch negativer Anodenspannung. 
Bei offenem Gat.e zundet der Triac, venn der Be-brag der 
Anode nspannung einen Maximalwert U max 

iiberschreitet oder die Anodenspannung so rasch ansteigt, 
dafl der Rate-Effekt eintritt. Bei niedrigeren Anodenspan- 
nungen laBt sich der Triac mit Gate-Impulsen zunden. Die 
normale Betriebsart ist, dafl der Gate-Zundimpuls dasselbe 
Vorzeichen hat wie die jeweilige Anodenspannung ♦ Der Triac 
laBt sich auch mit Impulsen zunden, die entgegengesetztes 
Vorzeichen besitzen. Dann sind aber hohere Gatestr5me not- 
wendig. - Der^Triac' ISscht, wenn der Anodenstrom den Halte- 
strom unterschreitet . Das ist im Wechselspannungsbetrieb 
bei jedem Nulldurchgang der Fall. 



6 



3DOCI0; <DE. 



.3418076A1J_> 



3A18076 ■ 

„ira ein solcher elektronisch.r bipolarer S=hal«r in den 
Stron,ver.orgungsweg aer Anoaenspannung eingas.tzt und, 
„le erfinau„gs,emS6 vorgesel.en. von den zeilenfrequenten 
in^ulsen «>g«te«.rt. so wird er in Jede- Fall 
„„a, «enn Horizontalin^nlse anliegen. Ka^xt .st ^'-^ 
siohergestallt, daB nur dann, wenn Ansteuer.n,pulse fur den 
W^lankgenerator anliegen, ein Strom durch die Entn^gnet.- 
.ierungsspulen flleBen kann. Der Kaltleiter (PTC) 
be«irV;t in bekannter Heise, daB der voile Ent- 
^gnetisierungeetrom i» abgelcHhlten Zus^nd "^^^^ 
sonit die g«»an.cl,te Entmagnetisierung s.ohergestellt xst. 

er =i=V> Oder ni^ er die «.gebungs.e,^era.ur in^a«. 
Pemsehgerat an und steigt dlese auf einen Ten^eraturwert 
Z. der ausreicbena is., den PTC zo sperren so wxrd der 
„o=h verblelbende Reststron auf ein Minimnm reduziert, der 
bei ca. 25 mA Spitzenstrom sirikt. 

Die Erfinaung »ird nadhfolgend arthand aes in der Pig. darge- 
stellten SohaltungsbeispielB niiher erlHutert. 

xu. vereinfaol.ungsgrUnden vmrden in der Schaltung nur die 
„.sentli=l,en Baugrv^p.n und Bauelemen« -"^-"^'=^^^' 
.ur ErlSuterung und .u» Verstandnis der Erf indung notven- 
dig .ind. Auf die Darstellung von Scl>altungsdeta.ls wurde 
ve r z i chtet • 

An der Wechselstromspannungsquelle U N ist uber einen 
Wlus-Sc^ax.er 1 das S.ro.versorgun.sne.. an den s™r- 
sorgungseingang der Sc^al^ungen des ^^"^^^^^^^^^ , 

sclxaltet. Hinter den beiden Arbeitskontalcten des Sclxalters 
befindet sicb eine in belcannter Weise angeordnete 
Netzverdrosselung 2. die aus St6rstrablungsgrunden verge- 
sel^en sein nruB. Hinter der Netzverdrosselung 2 xst exn 
Netzgleicbricbter 3. von dem die Betriebsspannung U 
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fiir den Ablenkgenerator und die Spannungen U 5 und U 6 
fiir den Horizont.aloszillat.or 4 und den Fernsteueremp- 
f anger 5 abgegriffen werden. Der Ausgang der Gleiclirich- 
terschaltung 3 liegt in bekannter Weise auf Chassis- 
potential. Die Spannung U 7 wird uber einen 
Glattungskondensator 6 und einen Widerstand 7 der Primar- 
wicklung des Zeilentransf ormators 8 zugefulirt.. In Serie mit 
der Primarwicklung des Zeilentransf ormators 8 ist ein elek- 
tronisclier Schalter 9,liier eine Transistordiodenanordnung, 
gegen Masse geschaltet. Dieser elektronische Schaltjsr 9 wird 
iiber seine Steuerleitung mit horizontalf requenten Impulsen 
10 angesteuert. Die horizontalf requenten Impulse 10 werden 
bei Fernsehbetrieb vom Horizontaloszillator 4 geliefert und 
uber einen Treibertransistor ll,welcher ein npn-Transistor 
ist, an einen Ubertrager 12 durchgeschaltet .Hierzu ist in die 
Kollektorstrecke des Treibertransistors 11 eine Primarwick- 
lung 12a des Treibertransistors geschaltet. Der zweite Pol 
der Primarwicklung 12a liegt an der Spannungsquelle U 5 .Der 
Emitter des Treibertransistors 11 ist gegen Masse geschal- 
tet. Die Steuer impulse 10 werden mitt els des Ubertrager s 
auf die eine Sekundarwicklung 12b ubertragen und der 
Steuerleitung, in diesem Fall der Basis des Transistors 9, 
zugefuhrt. Weiterhin weist der Ubertrager eine SekundSr- 
wicklung 12c auf, von der zeilenf requente Impulse bestimm- 
ter GroBe ebenfalls abgegriffen werden. Diese Impulse wer- 
den der Steuerelektrode des Triacs 13 zugefiihrt. Die im- 
pulse 14 sind durch die Wicklung 12 c so bemessen, daB der 
Triac bei Anliegen derselben stets leitend schaltet. 
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Die ubrigen Versorgungsspannungen der Fernselxen5»fangerscl.al- 
tungen werden von den Selcundarwicklungen des Zeilentransfor- 
mators 8 abgegriffen. Die untersclxiedliclien Spannungen sxnd 
mit U 1, U 2. U 3 und U 4 bezeichnet. Perner wird vom 
Zeilentransformator selcundSrseitig von der vorgeselienen 
Hochspannungswicklung die Hoclxspannung ftir die BildroHre 
abgegriffen. Hinter der Netzverdrosselung 2 sind dxe 
wecHselstromseitigen Abgriffe fiir die Stromversorgung der 
Entmagnetisierungsspule 14 vorgeseben. In -einer der Zulex- 
tungen liegt der Triac 13, wie bereits angefuhrt. Die Ent- 
magnetisierungsscbaltungsanordnung weist daruber bxnaus 
einen parallel zur Entmagnetisierungsspule 14 zur Absie- 
bung von St5rspannungsspitzen vorgesebenen Kondensator 15 
sowie einen Doppel-Kaltleiter (PTC-Anordnung aus den PTC 
16 und 17) auf. An dieser Stelle kann aucb ein einf acher 
Kaltleiter im Langszwcig angeordnet sein. 

Weiterbin ist Tnit der Basisstrecke des Treibertransistors 11 
der Kollektor eines Scbalttransistors 18 verbunden, dessen 
Emitter gegen Masse gescbaltet ist und der npn-dotiert ist. 
Dieser Scbalttransistor 18 dient einzig und allexn dazu, 
die zeilenfrequenten Impulse 10 vom Zeilenoszillator 4 
wSbrend des Bereitscbaftsbetriebes gegen Masse abzulexten 
bzw. den Treibertransistor 11 unwirksam zu scbalten. 
Hierzu liegt vom Fernsteuerempf anger 5, der uber seine 
Fotodiode 19 den Aus- oder Ein-Befebl erbalt, ein ent- 
sprecbenden Potential an. Bei tibergang in den Bereitscbafts- 
dienst liegt ein Signal EIN, bei tibergang in den Fernsebbe- 
trieb ein Signal AUS an, so daB im Scbaltzustand EIN der 
Transistor 18 leitend.im AUS-Zustand der Transistor jedocb 
gesperrt ist. welcbes dem normalen Fernsebbetrieb ent- 
spricbt, so dai3 die zeilenfrequenten Impulse 10 Uber den 
Treibertransistor 11 an den tibertrager 12 durcb gescbaltet 
werden "konnen. 
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Die Wirlcung der Schaltung ist folgende: 



Mit Einschalten des Cerates iiber den Netzschalter 1 liegt 
das Netzpotential iiber die Netzverdrosselung 2 am Gleich- 
richter 2 an, gleichzeitig aber auch am Stromversorgungs- 
zweig fur die Entmagnetisierungsspule 14. Sobald der 
Oszillator 4, der beim Einschalten ebenfalls mit der Span- 
nung U 5 versorgt wird, schwingt und zeilenf requente 
Impulse an den Treibertransistor 11 abgibt und durch eine 
Schleifensclialtung sicbergestellt ist, dafi beim Einschalten 
uber den Netzkontalct der Schalttransistor 18 unwirksam 
bleibt, werden die zeilenf requenten Impulse von der Primar- 
wicklung 12a auf die Sekundarwicklungen 12b und 12c des 
Ubertragers ubertragen. Zum einen wird dadurch der Schalt- 
transistor 9 des Ablenkgenerators getriggert, zum anderen 
aber auch der Triac 13 durch die Ansteuer impulse 14. Der 
Triac schaltet durch. Der sich im kalten Zustand befindende 
Doppel-PTC 16, 17 bewirkt, daB der voile Entmagnetisie- 
rungsstrom iiber die Entmagnetisierungsspule 14 flieBt. Es 
handelt sich hierbei um einen Wechselstrom mit anfanglich 
ca. 9 A Spitzenstrom (abhangig von Bildr5hre ) , der bereits 
innerhalb von 15 ns auf ca. 25 mA Spitzenstrom absinkt.Dies 
wird durch die sich schnell erwarmenden PTC-WiderstSnde er- 
zielt, die einen hohen Widerstand bilden.Der Triac 13 bleibt 
im folgenden solange leitend,wie Steuerimpulse an der Steu- 
erelektrode (Gate) anliegen. Wird das Gerat liber die Fernbe- 
dienung ausgeschaltet, so wird der Transistor 18 infolge des 
Aus-Potentials an der Basis (+U) leitend. 

Die zeilenf requenten Impulse 10 werden* nicht mehr iiber den 
Treibertransistor 11 durchge schaltet . Der Triac 13 erhalt 
somit ebenfalls keine Ansteuerimpulse iiber seine Steuer- 
elektrode und sperrt mit dem nSchsten Durchgang des. an der 
Anode anliegenden Wechselstroms • Wird das Gerat unmittelbar 
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darauf wieder eingescHaltet, so sind die PTC-Widerstande 
16 und 17 nocli nicht abgekuhlt. Bin Entinagnetisierungs- 
strom kann durcli die Entmagnetisierungsspule 14 somit nicht 
flieBen. Erst nach einer gewissen Zeit, die maximal im 
MinutenbereicH liegt, sind die PTC-Widerstande hingegen so 
weit abgekOhlt, daB beim EinscTaalten wieder der fur die 
Entmagnetisierung optimierte und notwendige Magnetisierungs- 
strom durcli die Entmagnetisierungsspule 14 flieBt. 
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